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(54) Kraftfahnoeug mit Untarbodenwflmietai^er 



(57) Die voriiegende Erfindung tsetrifft ein Kraftfiahr- 
zeug 78, jnsbesondlerB Personenkraftwagen, mit mln- 
destens einem im Urtertjoderbereich 74 angeordneten 
Wannetauscher. Dabei besteht der Warmetauscher 
aus efriem QrundKOrp©- 10. 22, 32 mit wsiigBtens 
einem darin int^rat ausgabildetan Fluidkanal und 



etnem separaten KOhlkOrper 16, der thermlsch mit dem 
GrundkOrper 10, 22. 32 verbunden ist untd sich vorn 
Urtterttoden 74 weg in «nen frelen Raum 72 zwischen 
Untetboden 74 und einer Fahibahn 76 erstreckL 
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Beschreflxing 

Die Bfmdung betrifft ein Kraftfahrzeug, inSbesond- 
ere Pereonenkraftwagen, mit ntindestens einem hn 
Unterbodenb^eich angeorxlneten Wftrm^auscher, Die 5 
Erfindung betrifft femer «nen KraftstoffkOhler fOr Kraft- 
fahrzeuge, insbesondere for Perscsnenkraftwagen. zum 
KOhien eines aus einer Einspritrtforrichtung in ^nen 
KraftslofftankrQcltfiiefiendOT Kraftslaffes. 

Aus der DE 43 39 936 A1 ist eine Anordnung eines w 
W^metauschers im UnterixxJenbereich eines Fahrzeu- 
ges zum AbfQhren der hAotDrwarme an die Umgebung 
bdcannL Diese Anorcinung wast einen oberhalb des 
Unteibodens angeordneten scfirSg stehenden KQhier 
auf, dem Kflhilirft durch imterhalb bzw. vor dem Kfthler 75 
angeordnrte Lufleintritts6ffnungen im Unterboden 
zugefOhrt wild, VMObel Leitschaufeln eines vor dan KQh- 
ier angeordneten verstellbaren LufUeitgitters zur Rege- 
lung des KDfdIunstnimes dienen. Durch den schrfig 
oberliab des Unteibodens angeordneten KOhler w«s! 20 
diese Anordnur^ jedoch eine sehr groBe BauhOhe auf. 
weiche die Einsatzmdgfichkeit disser Anordnung auf 
grefie F^hizeuQe mil ausreidiend Piatz h'mter Vbidersit- 

2en beschrdnkt 

Femer ist im US-Patent 3.770^49 bereits ein Kraft- ss 

lahrzeug beschrieben» das hintar den RSdem im 
Bereich der J^tflOgeJ angeordnele Warmetauscher 
bestet die siclfi nach hinten bis unler den Boden des 
Kraftfahnffiugs ersfrecken und verhlndern soUen, daB 
as im Winter an diesen Stolen zu Eisanbadoingen so 
iommt Die Wdrmelauscher besleli&i dort antwede^ 
aus mehre'ren Reihen von quer zur Fiahririchtung ange- 
ordneten Rohren» die jeweils an beiden Sfimend&i mit 
einem der benachbarten Rohre veiburKlen sind, so daB 
ein durchgehende KOhlmitteipfad durch mdandrie- 35 
rende Rohre gebikiet wird. oder altemativ aus zwei 
uisereinander lanrnnierten Blechen. die mit paanveise 
angeordneten Aufwfilbungen vensehen sind, durch wei- 
che das KQhImittel hindiffchsirOmt. 

Jedoch weisen die bekannten Warmetauscher zum 40 

einen eine reiativ kteine Oberfiache auf und sind zum 
anderen Qtranviegend im Bereicti der KotAOgel und im 
Windschatten hinter den R&dern angeordnet, wo sle 
selbst bei hohen FahrlgeschwindigkBiten nur ungenO- 
gend vom Fahrtwind angestrCmt werden. so daB die 4s 
WamwObertragung ungenugend ist Beispielsweise fOr 
eine KiaftstoffKuhlung sind diese Wdrmatauscher auf- 
grund des hbhen KOhlungebedarfs In sehr kurzer Zeit 
ungeeignet. 

Der voriiegenden Erfindung liegt dalier die Aufgabe so 
zugrunde, einen warmetauscher der obengenannten 
Art zur VerfDgung zu stellen. wobel die obengenannten 
Nachtetle Obenvunden werden und eine starkff e Kflh- 
lung In enteprechend kuizarer Zeit erzieit wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemAB durch ein ss 
Krattlahrzeug der ag. Art mit den in Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmalen und durch einen Kraft- 
stoffkOhler der ag. Art mit den in Anspruch 20 g^nn- 



ZQChneten Merkmaien geldsL 

Dazu ist 65 erfindungsgemas vorgesehen, daB dar 
warmetauscher aus einem GrundkOrper mit wenig- 
stens einem dar'm integral ausgebildetan l=Iuidkanal und 
einem separaten Waiilkarper i:>6steht, der thermisch mit 
dem GrurxllflOrper vBfbunden let und sich vom Urrterbo- 
den weg in einen freien Raum zwisctien Unterboden 
und aner Fahrtmim &stred(t. 

Dies hat den Vbrtdl. daB dme wesentiiche ErhO- 
hung des Luftwiderstandes. \xa Meinem Bauraumbe- 
darf und ohne zusdtzliche Aggregate, wie 
b^spietsweise einem Lilfter, eine wesentllch hdhere 
KQWIeistung erzieit wird, bei gteichzeitig tostengOnsti- 
ger und schneller Fertigung sowie fUlontaga 

Eine gute DurchstrOmung und hohe KQhileistung 
wird dadurch endeit. daB der KDhikflrper KDhirip^en 
aufweist, weiche in f=ahrtnchtung verlaufen und parallel 
zueinander angeordnet and* 

Zweckmaatgenweise ist zum BrilialtBn von ^'cher- 
heiisbestimmungen tsezOgfich der Tenperatur ^nes in 
einen Kraftsbsfflank zurdckfDsBenden Kiaftstoffs der 
Warm^us^er zum Kuhien des ai£ einer Ensprits- 1 
vonichiung in den Kraftslofftank rOckniedenden Kraft- 
Gtoffs in eine KraftstoffrOdtflufJIeltung eingesriileift und 
der Ruldkanal ist dabei vorzugsweise ein Kraflstoflka- 

nal. ^ 

In einer besonders vorteBhaften AuslQhrungsform 
ist der Grundkdrper undMer der KDhlkOrper aus enem 
gut wfirmeleitendcn Material, wi© beispieisweise einem 
Metall, iHBbesondere aus Aluminium oder einer Alumini- 
unilegierung, g^rtigt 

FQr eine langere Venweildauer des Fluids im W£lr- 
metausdier und damit fQr eine raedrigere AusfiuBtem- 
peratur des Flukls aus dem warn»tauscher durchzieht 
der Ruldkanal den Qrundkerper in einer Ebene parallet 
zum KOhlkdrper maanderartig. 

FOr eine kostengOr^ge Massenferligurtg ist der 
Qrundkfirper und/oder der ICQhlkfirper ate StnangpreB- 
prafil Oder StrangguBproTd ausgebiki^ 

Ein dnfacher und testengOnstiger Aufbau argibt 
sich dadurch, daB der QrundkOrper ein Mittelelement 
aufweist. welches als StrangpreBprofll oderStrangguB- 
profil ausgetaildet Ist und mehrere parattete Kanale auf - 
weist Dabei ist bevorzugt an einem ersten offenen 
Ende des IMittaleiementes an erstes AbscNuBelement 
und an einem zweilen offenen Ende des Miltelelamen* 
tes ein zwates AbschluBelement angeordnet^ weidie 
auf das Mitteieiement aufschiebbar ausgebOdet sind 
und In denen jeweils mehrere nebeneinander angaord- 
nete, in Aufschtebrichtung ofiene Kammem ausgebildet 
sind. 

Als Zu- und AtsflQsse, wetche bei einer Montage 
ledlglich an eine Fluidleitung angesteckt bzw. in diese 
eingeschleift werden mOssen, sind wenigstens zwei 
Kammem des zweitsn AbschluBelementes jewals mit 
einer AnschluBdffnung versehen. Vbrzugsweise and 
dabei an den AnschtuQOfinungen Leiiungen voigese- 
hen* die in AnschluBstutzen enden. 
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Zum Schutz vor SteinschJag und Schimitz von der 
F&hrbahnseile ist von der dem Unterboden abgewand- 
ten Sato eine Abdeckung auf AnschluBOffnungen^ Ui- 
tungen und/bder AnschluBstutzen aufgesetzt, welche 
vorzugswetse aus Kunststoff gsfsrtgt isL 5 

In vorteilhafter Weise wird der Fluklkanal im Gnmd- 
element dadurch ausgebfldet, daB die Kammem derarl 
ausgebOdet sind. daB diase bet aufgesdiobenam 
eisten und zweiten AbschluBelament vereetet zu den 
Kanalen im Mfttelelement angeordnet sind und an to 
einem Ends jeweils wenigstens zwel Kanflte mitelnan- 
6& verbinden. wobei die Kammem des ©rsten 
AbschluBelementes vensetzt zu den Kammem des 
zweaen AbschluGelanantes angeordnet sind, so daB 
die AbsdiluSelemente und das Mittetelement wenig- iff 
stens einen oiaarrierartlgen Flutttenal au^iWen. 
Durch deses Baukastensy^am ist ferner eine einlache 
und jrotangOnstige HereteBung und Montage mOgiich. 

ZweotonABigenweSse ist for ^n&n grflBtmOgik:hen 
wanneObeipang von Ruld auf den KutilkCiper dieser so 

auf das l^dittdel&nent aufg^etzt 

FQr eine Urterbaienmontage am Kraftfahrzei^ ist 
auf einer dem KDhlkfiiper abgewandten Seite des 
QrundhOipers WOTlgstens ein BefesttgungselanaTt 
angeordnet welches vorzi^sweise zweischenkelig. ins- ^ 
besondere TWrniig ausgebildel ist. wobei ein Schenkal 
den QrurxlkCrper umgreift und sich dsf zweite Schetel 
Ober den Grundkftrper hinaus arslredtf. Dabei weist der 
zweite Schenkel bevoizugt eine Offnung zum DurdifOh- 
ren eines Bef«tlgungselementas. wie beispielaweiBe so 
einer Schiaut>e, auf. 

WeiteiB Merkmale, Vorteile und vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfir«lung ergeben sich aus den abiian- 
gigen Ansprochen, scjwie aus. der nachstrfienden 
Beschreaxjng der Erfindur^ anhand der beigefOgten ss 
Zeidmungan. Diese zaHjen in 

Rg. 1 eine Aufisicht ^es MHtelelementes eines 
^indun^emaBen Warmetauacherp. 

40 

Fig. 2 eine Sdviittansicht des Mittelelementes von 
Fig, 1 entlang der Unie A- A in Rg. 1, 

Rg.3 eine Aufeicht eines ersten AbschluBele- 
mentes dnee eifindungsgemaBen Warme- 45 
lausehers. 

Fig. 4 eine Schnittansicht des ersten AbschluBele- 
mentes von Fig. 3 entlang der Unle A-A in 
Fig,3. ^ 

FiQ. 5 eine Seitenansicht eines zweiten AbschiuB- 
elementas eines erfindungsgemdBen war- 
metauschers. 

65 

Fig. 6 eine Auisicht des zweiten AbschluBelemen- 
tes von Ftg. 5. 
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Fig. 7 eine.SchnittanBicht des zweiten AbschluB- 
elementes von Fig. 6 entlang der Unie A-A 
in Rg. 6, 

Rg. 8 eine Aufsicht eines Bsfesttgungselanientes 
eines eiflndungsgOTiaBen Wdrmeiau- 
schj9rs. 

Rg. 9 eine Seitenansicht des Befestigungsele- 
mentesvon Fig.8, 

Rg. 10 eine weitore Seitenansicht des Befestl- 
gungselementesvon Rg. 8, 

Rg. 11 eine Sdtenansicht von 2u- und AbfluBle't- 
tungen eines erfindungsgemftOen WVarme- 
tauschos, 

Rg. 12 eine Aufeicht der Zu- und AbfluBlellungBn 
vonRg. 11, 

Rg. 13 eine Schnittansicht eines AnschluBstut- 
zens, 

Rg. 14 eine teHweise autgeschnittene Aufeicht 
einer bevorzugten Au^hrungstomn eines 
erf IndungsgemaBen Warmetauschers. 

Fig. 1 5 eine Seitenanacht der bevorzuglen Ausf Qh- 
rungsfarm eines erfindungsgemaBen Vifflr- 
melauschers von Fig. 13 und 

Fig. 16 eine feltweise aufgeschnfttene Seitenan- 
ocht eines erfindungsgemaBen Kraftfahr- 
zeugs. 

Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 13 werden 
zunachst die EInzeHeiie einer bevoraigten AusfOh- 
rung^m eines erfWungsgemaBen Wanmetauschers 
bzw. Kranstotmohleis eriautert. Die Figuren 14 und 15 
zeigen den KraftstoffWIhIer in zusammengebautem 
Zustand und Rg. 16 veranschaulicht schfleSKch ein 
erf indungsgemaBes Kraftfahrzeug. 

Das In Ftgur 1 dargestellte Mfttelelement 10 ist vor- 
zugswelse als ain SlrangpreB- oder SlrangguBprofU 
ausgebildet und umfaBt ein erstes oftenes Ende 12 und 
ein zwertes offenes Ende 14. Auf das Wfittelelemlen 10 
ist ein KDhlWrper 16 mil KOhlrippen aufgesetzt und 
thermlsch mit dem Mitlelelement 10 verbunden, wIe ins- 
besondere aus Rg. 2 ersichtlich. Dies geschieht bei- 
spieleweise mittels hartlOten oder auftleben. Im 
Mitteielement 10 sind integral im StrangpreB- oder 
Strangguflprotn Ruidkanaie 18 ausg^lldet. die yon 
Wandungen 20 abgetrennt weiden und zu den Selten 
12 und 14 des Byfittelelementes 10 hin offen sind. 

Satlich auf das erste offene Ende 12 wird «n 
erstes AbschluBelement 22 aufges^ welches in Rg. 
3 und 4 dargestfillt ist. Dieses erste AbschluBelement 
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22 umfaiBt dne wamenffirmige Wandung 24. welche in 
Rlchtuhg 30 (F!g. 4} auf das erste offene Ende 12 des 
Mitteldament^ aufstecMaar ist. In 6& wannenldmiigen 
Wandung 24 sind durch W^ungen 26 Kammem 28 
ausgeUldet Die Kemnem 2B and in Aufsteckrichtung 
30 often und deiart versetzt zu den Kanfilen 18 im Mil- 
teteiomsnt 10 angeordnel, daB eina Kammar 28 zwej 
Kanaie 18 mtteinander votundet und einen Ruidstrom 
entsprechend von einem Kanfll 18 zu einem n&chstan 
Kanal 16 weiterieitet 

Zusfttzliche Erhebungen 19 in den Kandlen 18 
ert^en die Kontaktfiache zwischen Fluid im Kanal 18 
und dem Mifleleiement 10 und verbessem so den Wfir- 
nteObefigang. 

Rguren 5 bis 7 ^eranechaulichen ein zwdtes 
AbschiuQelement 32, wel^es anaiog zum ersten 
AbsdiluBeiemant 22 eine wann^rftirmlge Wandung 34 
mit W^nditfigen 36 und Kammem 88 aufweist und in 
Aufsteckrichitung 40 (Fig. 7) auf das zweite offene Ende 
14 des Mittelelmentes 10 aiifstecKbar ist. Wiederum 
verbindetJeelneKammerSBzw^ ls:anaiei8desMlttei- 
elementes 10. Die Kammem 28 und 38 sind bel auf^e- 
steddem erst^ und zweiten AbschluBelement dernrt 
versetzt zueinander versetzt. daB sidi ein mflanderarti- 
ger Veriauf des Ruidkanals 18 dutch das Gnindelemertt 
des KraflstofflkOhters bestehend aus Mrttelelement 10 
und AbschtufSeiementen 22 und 32 erglbL 

Zusatzlich umfaat das zw^ AbschluBelement 32 
AnsdiiuSfiffriungen 42, welclie jeweils eine Kammer 44 
und 46 nacli Au6en verbinden. An die AnschluOdffnun- 
gen wriid ein In Rguren 11 u«i 12 dargestelltes Lei- 
lungss^an 48 mit Letiungen 50 und 52 
angeschlossen, welche ais 2u- bzwi AbfluB fiQr den 
Fluidhanal 18 im Grundelement 10. 22. 32 dienen. Die 
Leitungen 50, 52 warden in Pfairichtung 54 an die 
AnschluBOffnungen 42 angesdilossen. 

An gegenOberliegenden Enden der Leitungen 50 
und 52 sind AnscMuBstutzen 56 vorgesehen, wetdne 
bel der Montage des ^findungsgemfifien Kraftstoff kfih- 
lers zum AnschfuB an das KraftstDffleitungsaysiem des 
Kraftfahrzeugs dienen. An einer Seite hat der AnschluB- 
stutzen 56 eine i^Oise 58 zum AnschiuB an Lertung 50 
bzw. SSL An einer weiteren Steile ist ein Anschleg 60 
ausg^iidet zum definierten Aufschleben eines fahr- 
zeugseiiigen AnschluBmittete (nlchtdargestdft) auf den 
AnschluBstutzen 56, so daB eine teste, Cohere und 
dichte Verbindung zwischen dem Kraftstoffsystem des 
Kraftfahrzeugs und dem KraftetofikOhler hergestellt isl. 

Rguren 8 bis 10 zeigen ein Befestigungseiement 
€2. welches zweischenkelig mit einem ersten Schenlcel 
64 und snem zweiten Scherii«el 66 ausgd^ildet ist Der 
erste Schenlcsl 64 umgreift U-ffirmig das MIttelelement 
10 und 1^ beispielsweise mitteis hartifiten fest mit die- 
sem vertxinden. Der zwelte Schenliel 66 weist eine Off- 
nung 68 auf, durch welche ein Befestigungsmittel 70, 
wie beispielsweise eine Schraube. durehsteckbar und 
am Untarboden des KjHftfahrzeugs befestis^ar bzw. 
einschnaubbar ist Dies ist in Rg. 16 dargestettt, wobel 
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der effindungsgemdOe ICrafl^ofMhler am Unterboden 
74 des Kraftfahrzeugs 78 derart festQesehraubt let daB 
der KOhlkftrper 16 in einen freien Raum 72 zwischen 
Unterboden 74 und Fahrbahn 76 OberstehL Dadundi 

5 Gegt er direkt und ungestOrt im F^hrtwind und ertialt 
eine optimaie KDhlung ohne zusStziiche Aggregala 

Rguren 14 und 15 veranschaufichan den montier* 
teii eif indungsgemdBen WSrmetauscher mit den vorher 
in Bezug auf die Rguren 1 bis 13 beschriebenen EInzel- 

10 telien. Zusatzlich ist aus Rguren 14 und 15 eine Abdelc- 
hung 80 erstohtfich, w^che die Ijeiiungen 50 und 52 vor 
Steinschlag und Schnutz fazw. vor Beschadigungen 
^Otzt. Diese Abdetikung 80 ist vorzugswelse aus 
Kunststoff gefertigt und beispielsweise mtttels eitspre- 

rer chender Schnappvertnndungen an den Leitungen 50 
und 52 gehalterL Dies Hjalterungen Iconnen beispi^s- 
weise mitteis Sdtrauben verspannt warden, so daB ein 
LQsen der Abdeckung 80 von d^ Leitungen 50. 52 ver- 
hindert isl. 

20 Rg. 14 v^ranschaulKht femer in zwei aufgeschnii- 
tenen Abschrjiflen die Veibindung zvwB<^en AnscWufi- 
stutzen 56 lind Leitungen 50. 52 sowie zwischen 
Leitungen 5oLnd 52 und den AnschluBOfinungen 42 im 
zweiten AbwiluBelement 32. Femer ist aus den aufge- 

25 schnittenen Teilen der Rg. 14 ersichtlich, wie eine Kam- 
mer 28 bzw. 38 der AbschiuBelemente 22 und 32 zwei 
Kanaie 18 des Mitteletementes 10 mtteinander verbin- 
det» so daB ein mdanderartlgBr RuBveriauf des F^dka- 
nals 18 zustande kommt 

30 

Patentansfirilciie 

1. Kiraftfahrzeug. insbesondere Personenieaftwagen, 
mit rhindestens einem im UnterkxxSenberach (74) 

35 angeordneten W&rmetauscher, 
daduich gekennzeichnet, daB 
der Warmetauscher aus einem QrvivMrpBr (10, 
22, 32) mit wenigstens einem darin integral ausge- 
bildeten Ruidkanal (18) und einem separaten KQhi- 

40 kArpec (16) t>estahi der thermlsch ml! dem 
Qrundkfirper (10, 22, 32) verbunden 1st und sich 
vom Unterboden (74) weg in einen freien Raum 
(72) zwischen Unterboden (74) und einer Fatnbahn 
(76) erstreckL 

45 

2. Kraftfahrzeug nadi Anspnjch 1 . 
dadurch gekennzeichnel, daB 

der KOhlkfirper (16) KQhlrippen aufweist welche in 
Fahrtrichtung verlaufen und parallel zueinander 
so angeoidnet sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

der V\/armetauscher zum Kflhien von aus einer Bn- 
55 spritzvonrichlung In ©nen Kraftstofftartc nQcWTie- 
Bendem Kraftstoff in eine KraltstoffrQckfluBleitung 
eingeschleift und der Ruidional (18) ein Kraftstoff- 
kanal ist 
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4. Krafttahrzeug nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch geksnnzachnet daB 

der Qrundkfirper (10, 22, 32) und/oderder KQhlkfir* 

per (16) aus einem gut wdrmeleitenden Mat^ial. s 

wie bei^ielsweise anem Metall. irmbesondere aus 

Aluminium Oder einer Alumiraumlegierung. gefertigt 

isL 

5. Kraftfcihrzeug nach einem da* vorhergehenden io 
AnsprOche, 

dadurch gekannzeichnet daB 

der Fluidkanal (18] den Qrundkt^rper (10,22.32) in 

einer B>ene paraOei zum KQhIkflrper (16) maander- 

artigdurchaeht 

6. Kraftfahizeug nach enem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadumh getennzachnet, daB 

der Qrundkdiper (1 0. 22, 32) und/oder der KOhll^er- 20 

per (16) ats Strangpreeproffl Oder StrangguSprofil . 

ausgebidetist. 

7. Kraftfeihrzeug nach einem der vorhergehenden 
Ansprache, ^ 
dadurch getennzeichnet, daB 

der CBrundkOrper ein Mlttelelement (10) eu^veist 
welches ais StrangpreiSprofa oder Stranggu6prafil 
ausgebRdet isl und mehrere parallele Kanaie (18) 
aufweist ^ 

8. Krafttahizeug nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichneL daB 

an einem arsten offanen Ende (12) des Mitteleie- 
mentes (10) ein enstes AbschluBelement (22) ange- 3S 
ordnet let, Welches auf das Mlttelelement (10) 
aufschlebbar ausgebOdet ist und in dem mehrere 
nebeneinander angeordnete, in Auischi^richiung 
(30) offene Kammem (28) ausgebildet sind. 

40 

9- Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 Oder B, 
dadurch gekennzeichnet daB 
an einem zwelten cffenen Ende (14) des Mittelele- 
mentes (10) ein zwettes AbschluBelement (32) 
angeordnet ist. welches auf das Mlttelelement (10) 45 
aufschiebbar ausgebildet ist und in dem mehrere 
nebeneinander angeordnete. in Aufschiebrichtung 
(40) offene Kammem (38) ausgebildet sM. 

ia KraftiahizeugraGh Anspruch 9, so 
dadurch gekennz^chnet. daB 
wenigstens zwei Kammern (44. 46) des zweitan 
AbschluBelementes (32) jeweils mit einer 
AnschiuBdffinung (42) versehen sind. 

55 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB 
an dsn AnschluBOffnungen (42) I^Hungen (50. 52) 
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vorgesehen sind. die In Ar^cMuBstufeen (56) 
end en. 

12. Kraflfehrzeug nach einem der AnsprOche 10 oder 
dadurch gekennzeichnet, 

von der dem Unterboden (74) ebgewandten Sdte 
eine Abdeckung (80) auf AnschhiBOffnungen (42), 
Leitungen (50. 52) und^oder AnechluBslutzen (56) 
aufgesetztist. 

13. Kraftfehrzeug nach An^ruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckung (80) aus Kunstsloff geferfigt ist 

14. Kiaftfahrzeug rmch einem der AnsprOche 6 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kammem (2a 38) derarl ausgeblkjet sirxl, daB 
cfi^e bei aufgeschoi^enem AbschluBelement (22. 
32) versetzt zu den Kanfilen (18) Im MHtelelement 
(10) angeordnet sind und an enem Ende (12. 14) 
jeweils wenigstens zwei Kandle (18) mltelnander 
vaibinden. 

15. KirafttehrzBug nach einem der AnsprOche 8 t»s 1 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

die Kammem (28, 38) derart ausgebildet sind, daB 
bei aufgeschobenem ersien und zweiten AbschluB* 
element 022, 32) cfie Kammem (28) des ensten 
AbechluBetementes (22) verselzt zu den Kammern 
(38) des zweiten AbschluBelementes (32) angeonj- 
net sind. so daB die AbschluBeiemente (22.32) und 
das Mrttel^ement (10) wenigstens einen mdender- 
artigen Fluidkanal (18) ausbflden. 

16- Kraftfahrzeug nach einem der AnsprOche 7 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der KQhIkdrper auf das MHtelelement au^esetzt Ist. 

17. Kraftfahrzeug nach dnem der vorheigehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzelchn^. daB 
auf ^ner dem KuhlkOrper (16) ebgewandten Seite 
des Grundkarpers (10, 22. 32) weriigslens an. ins- 
beeondere zwei Befestigungselemente (62) zum 
Befestigen an einem Unterboden (74) des Kraft- 
tahrzeugs (78) angeordnet sind. 

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Befestigungselement (62) zweischenkefig. ins- 
besondere TlOrnrng ausgebildet ist wobei an 
erster SchenKel (64) den QnjndKOrper (10, 22. 32), 
insfaesondere das Mitteielement (10), umgreift und 
sich der zwsite SchenkeJ (66) fiber den CaruncMr- 
per (10. 22, 3^ hinaus erstredct 

19. Kraftfahrzeug rtach Anspmch 18. 
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dadurch gekennzeichneft, daB 
der zwaite SchenKei (66) eine Offnung (68) zum 
DurdifOhren eines Befestigungseiementes (70}, 
wie beiepteteuueise aner SdvaUte, aufweist 

2a KraftstoffKflhler fOr Krafttahrzeuge, insbesondere 
. fOr Porsonenkraftwagen, zum KOhien dines aus 
elner Bnspritzyomchtung in einen Kiaftstofftank 
rOcWIieBenden Kraftstoffee, 
dadurch gekennzelchnet, daB 
der Warrhstauecher aus enem Orundkfirper (10, 
22L 32) mit wenigstens einem darin integral ausge- 
bfldeten Kratlstaffkanai (16) und einem separaten 
KQhIta&rper (16) basieht. der thermisdi mit dem 
G^undltflrper (10, 22. 32} verbunden \sX und sich 75 
vom Untertjoden (74) weg In einen freien Raum 
(72) zwischen Unteiboden (74) und einer F^rbahn 
(76) eretreckt. 

20 
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(54) Motor Vehitle with Underbody Heat Exchanger 



(57) The present invention relates to a motor 
vehicle 78, in particular passenger motor 
vehicles, with at least one heat exchanger 
attached in the underbody region 74. In 
this connection, the heat exchanger is 
comprised of a basic body 10, 22, 32 with 
at least one fluid channel that is integrally 
formed in it and a separate cooling body 
16 that is thermally connected to the basic 
body 10, 22, 32 and extends away from 
the underbody 74 into a free space 72 
between the underbody 74 and the 
roadway 76. 
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Descriptioia 

The present invention relates to a motor vehicle, in particular passenger motor vehicles, with at 
least one heat exchanger attached in the underbody region. The invention relates further to a fuel 
cooler for motor vehicles, in particular passenger motor vehicles, to cool fuel flowing back into a 
fuel tank from an injection device. 

An arrangement of a heat exchanger in the underbody region of a motor vehicle for dissipating 
engine heat into the environment is known from DE 43 39 936 Al. This arrangement has a 
cooler arranged standing diagonally above the underbody, to which cooling air is fed through air 
entrance openings in the underbody arranged beneath or before the cooler, with guide blades of 
an adjustable air guide grid arranged in front of the cooler being used to regulate the cool air 
flow. Due to the cooler being arranged diagonally above the xmderbody, this arrangement has a 
very high overall height, however, a fact that restricts the possibilities for use of this arrangement 
to large vehicles with adequate space behind the rear seats. 

In addition, a motor vehicle has already been described in US Patent 3,770,049 that has heat 
exchangers arranged behind the wheels in the area of the fenders, which extend backward until 
under the floor of the motor vehicle and are supposed to prevent ice from caking up at these 
locations in the wintertime. The heat exchangers there are comprised either of several rows of 
tubes arranged transverse to the direction of travel, each of which is connected at both front ends 
to one of the neighboring tubes so that a continuous coolant path is formed by meandering tubes, 
or, alternatively of two pieces of sheet metal laminated over one another, which are provided 
with arches arranged in pairs through which the coolant flows. 

However, the known heat exchangers have a relatively small surface for one and, secondly, are 
arranged predominantly in the area of the fenders and in an area sheltered from the wind behind 
the wheels where, even at high driving speeds, they are only inadequately subject to flow from 
the relative wind so that heat transmission is insufficient. These heat exchangers are not suitable 
for fuel cooling due to the high cooling demand in a very short time. 

The present invention is therefore based upon die objective of making a heat exchanger of the 
above-mentioned type available, whereby the above-mentioned disadvantages are overcome and 
a greater cooling is achieved in a correspondingly shorter time. 

This objective is attained in accordance with the invention by a motor vehicle of the above- 
mentioned type with the features characterized in Claim 1 and by a fuel cooler of the above- 
mentioned type with the features characterized in Claim 20. 

To do this, it is planned in accordance with the invention that the heat exchanger be comprised of 
a basic body with at least one fluid channel that is integrally formed in it and a separate cooling 
body that is thermally connected to the basic body and extends away from the underbody into a 
free space between the underbody and the roadway. 

This has the advantage that a substantially higher cooling capacity is achieved with 
simultaneously cost-effective and quick production as well as assembly, without substantially 
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increasing the air resistance, with a small need for construction space and without additional 
aggregates, such as a ventilator, for example. 

Good flow-through and higji cooling capacity is achieved by the cooling body having cooling 
ribs, which run in the direction of travel and are arranged parallel to one another. 

Appropriately, in order to comply with safety provisions with regard to the temperature of a fuel 
flowing back into a fuel tank, the heat exchanger loops into a fuel reflux line in order to cool fuel 
flowing back into a fuel tank fiom an injection device and the fluid channel in this connection is 
preferably a fuel channel. 

In a particularly advantageous embodiment, the basic body and/or the cooling body is 
manufactured from a material that conducts heat well such as a metal, in particular aluminum or 
an aluminum alloy, for example. 

For a longer dwell time of the fluid in the heat exchanger and, therefore, for a lower outflow 
temperature of the fluid from the heat exchanger, the fluid channel passes through the basic body 
in a meandering manner in a plane parallel to the cooling body. 

For cost-effective mass production, the basic body and/or the cooling body are formed as an 
extrusion molded profile or a continuous casting profile. 

A simple and cost-effective structure is yielded by the basic body having a center element, which 
is formed as an extrusion molded profile or a continuous casting profile and has several parallel 
channels. In doing so, it is preferred that there is a first closing element arranged on a first open 
end of the center element and that there is a second closing element arranged on a second open 
end of the center element and that the closing element is designed to be slipped onto the center 
element and in which several chambers that are arranged next to one another and are open in the 
slip-on direction are formed. 

At least two chambers of the second closing element are each provided v^dth a connecting 
opening as inflow and outflow, which, in the case of moxmting only on one fluid line, must be 
clipped on or looped into these. In doing so, lines are preferably provided at the connecting 
openings that end in connecting branches. 

In order to protect from faUing rocks and contamination from the roadway side, a covering 
turned away from the underbody side is placed on connecting openings, lines and/or connecting 
branches. This covering is preferably fabricated of plastic. 

In an advantageous manner, the fluid channel in the basic body is formed by the chambers being 
designed in such a way that, when the first and second closing elements are slipped on, these are 
arranged offset to the channels in the center element and always at least two channels are 
connected with one another on one end, whereby the chambers of the first closing element are 
arranged offset to the chambers of the second closing element so that the closing elements and 
the center element at least form a meandering fluid channel. Furthermore, this modular system 
makes simple and cost-effective production and assembly possible. 



4 



Appropriately, the cooling body is placed on the center element for the greatest possible heat 
transmission of fluid to the cooling body. 

For underbody assembly on the motor vehicle, at least one fastening element is arranged on the 
side of the basic body turned away from the cooling body, which fastening element is preferably 
designed to be two-legged, in particular T-shaped, whereby one leg encircles the basic body and 
the second leg extends out beyond the basic body. In doing so, the second leg preferably has an 
opening for inserting a fastening element, such as a screw, for example. 

Additional features, advantages and advantageous embodiments of the invention are yielded in 
the independent claims as well as from the following description of the invention on the basis of 
the enclosed drawings. They show the following: 

Fig. 1 A view of a center element of a heat exchanger in accordance with the invention. 

Fig. 2 A sectional view of the center element of Fig. 1 along Line A- A in Fig. 1 . 

Fig. 3 A view of a first closing element of a heat exchanger in accordance with the 
invention. 

Fig. 4 A sectional view of a first closing elanent of Fig. 3 along Line A-A in Fig. 3. 

Fig. 5 A side view of a second closing element of a heat exchanger in accordance with the 
invention. 

Fig. 6 • A top view of the second closing element from Fig. 5. 

Fig. 7 A sectional view of the second closing element from Fig. 6 along line A-A in Fig. 
6. 

Fig. 8 A view of a fastening element of a heat exchanger in accordance with the 
invention. 

Fig. 9 A side view of the fastening element from Fig. 8. 

Fig. 10 Another side view of the fastening element from Fig. 8. 

Fig. 1 1 A side view of the inflow and outflow lines of a heat exchanger in accordance with 
the invention. 

Fig. 12 A view of the inflow and outflow hnes from Fig. 1 1 . 
Fig. 1 3 A sectional view of a connecting branch. 

Fig. 14 A partially cut-away view of a preferred embodiment of a heat exchanger in 



5 



accordance with the invention. 

Fig. 15 A side view of the preferred embodiment of a heat exchanger in accordance with 
the invention from Fig. 13. 

Fig. 1 6 A partially cut-away side view of a motor vehicle in accordance with the invention. 

The individual parts of a preferred embodiment of a heat exchanger or a fuel cooler in 
accordance with the invention are explained with reference to Figures 1 through 13. Figures 14 
and 15 show the fuel cooler in an assembled state and Fig. 16 finally illustrates a motor vehicle 
in accordance with the invention. 

The center element 10 shown in Figure 1 is preferably formed from an extrusion-molded profile 
or a continuous casting profile and includes a first open end 12 and a second open end 14. A 
cooling body 16 with cooling ribs is placed on the center element 10 and connected thermally 
with the center element 10 as can be seen in Fig. 2 in particular. This is accomplished, for . 
example, by means of hard soldering or gluing. Fluid channels 18 are formed integrally in the 
center element 10 in the extrusion molded profile or continuous casting profile, which are 
separated by walls and are open towards the sides 12 and 14 of the center element 10. 

A first closing element 22 is placed laterally on the first end 12, something that is shovm in Fig. 
3 and 4. This first closing element 22 includes a pan-shaped wall 24, which can be placed on the 
first open end 12 of the center element in direction 30 (Fig. 4). The chambers 28 are formed in 
the pan-shaped wall 24 by walls 26. The chambers 28 are open in the placement direction 30 
and arranged offset in such a way to the channels 18 in the center element 10 that a chamber 28 
connects two channels with one another and correspondingly guides a fluid flow further from 
one channel 1 8 to the next channel 18. 

Additional raised portions 19 in the channels 18 increase the contact surface between the fluid in 
the channel 18 and the center element 10 and thereby improve the heat transmission. 

Figures 5 and 7 illustrate a second closing element 32, which, analogous to the first closing 
element 22, has a pan-shaped wall 34 with walls 36 and chambers 38 and can be placed on the 
second open end 14 of the center element 10 in placement direction 40 (Fig. 7). Again, one 
chamber 38 always connects two chambers 18 of the center element 10. When the first and 
second closing elements have been slipped on, the chambers 28 and 38 are arranged offset from 
one another in such a way producing a meandering progression of the fluid channel 1 8 through 
the basic element of the fluid cooler made up of the center element 10 and the closing elements 
22 and 32. 

In addition, the second closing element 32 includes connecting openings 42, each of which 
connect a chamber 44 and 46 to the outside. A line system 48 depicted in Fig. 1 1 and 1 2 having 
lines 50 and 52, which are used for inflow and outflow for the fluid channel 1 8 in the basic 
element 10, 22, 32, is attached to the connecting openings. The lines 50, 52 are attached to the 
connection openings 42 in the direction of the arrow 54. 
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Provided on opposite ends of the lines 50 and 52 are connecting branches 56, which are used to 
connect to the motor vehicle's fuel line system when installing the fuel cooler in accordance with 
the invention. The connecting branch 56 has a sleeve 58 on one side to coimect to lines 50 or 52. 
A limit stop 60 is formed on another side for defined sliding on of a vehicle-side connection 
means (not shown) on the connecting branches 56 so that a fixed, secure and impervious 
connection is produced between the vehicle's fuel system and the fuel cooler. 

Figures 8 through 10 show a fastening element 62, which is designed to be two-legged, with a 
first leg 64 and a second leg 66. The first leg 64 encircles the center element 10 in an U-shaped 
manner and is permanently connected with it by means of hard soldering, for example. The 
second leg 66 has an opening 68 through which a fastening means 70, such as a screw, can be 
inserted and fastened or screwed into the underbody of the vehicle. This is shown in Fig. 16 
whereby the fuel cooler in accordance with the invention is screwed dovm on the underbody 74 
of the motor vehicle 78 in such a way that the cooling body 16 projects into a free space 72 
between the underbody 74 and the roadway 76. It thereby Ues directly and unimpeded in the air 
stream and attains optimal cooling without additional aggregates. 

Figures 14 and 15 illustrate the mounted heat exchanger in accordance with the invention vdth 
the details described previously with reference to Figures 1 through 13. In addition, a covering 
80 that protects the lines 50 and 52 from falling rocks and contamination or from damage can be 
seen in Figures 14 and 15. This covering 80 is preferably fabricated of plastic and clamped 
jfirmly on lines 50 and 52 by means of a corresponding snap connection, for example. These 
holding devices can be braced by means of screws so that loosening the covering 80 from the 
lines 50 and 52 is prevented. 

In addition, Fig. 14 illustrates, in two cut-away sections, the connection between the connecting 
branches 56 and the lines 50 and 52 as well as between lines 50 and 52 and the connecting 
openings 42 in the second closing element 32. In addition, the cut-away portions of Fig. 14 also 
show how a chamber 28 or 38 of the closing element 22 and 32 connects two chaimels 1 8 of the 
center element 10 with one another so that a meandering flow progression of the fluid channel 1 8 
is generated. 



Patent Claims 

1 . Motor vehicle, in particular passenger motor vehicles, with at least one heat exchanger 
attached in the imderbody region (74), 
characterized in that 

the heat exchanger is comprised of a basic body (10, 22, 32) with at least one fluid channel 
(18) that is integrally formed in it and a separate cooling body (16) that is thermally 
connected to the basic body (10, 22, 32) and extends away from the underbody (74) into a 
free space (72) between the underbody (74) and the roadway (76). 



2. 



Motor vehicle as defined by Claim 1, 
characterized in that 
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the cooling body (1 6) has cooling ribs, which run in the direction of travel and are arranged 
parallel to one another. 

3. Motor vehicle as defined by Claim 1 or 2, 
characterized in that 

the heat exchanger loops into a fuel reflux line in order to cool fuel flowing back into a fuel 
tank from an injection device and the fluid channel (18) is a fuel channel. 

4. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 

characterized in that 

the basic body (10, 22, 32) and/or the cooling body (16) is manufactured from a material 
that conducts heat well such as a metal, in particular aluminum or an aluminum alloy, for 
example. 

5. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

the fluid channel (18) passes through the basic body (10, 22, 32) in a meandering manner in 
a plane parallel to the cooling body (16). 

6. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

the basic body (10, 22, 32) and/or the cooling body (18) is formed as an extrusion molded 
profile or a continuous casting profile. 

7. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
' characterized in that 

the basic body has a center element (10), which is formed as an extrusion molded profile or 
a continuous casting profile and has several parallel channels (18). 

8. Motor vehicle as defined by Claim 7, 
characterized in that, 

arranged on a first open end ( 1 2) of the center element (10), there is a first closing element 
(22), which is designed to be slipped onto the center element (10) and in which several 
chambers (28) that are arranged next to one another and are open in the slip-on direction 
(30) are formed. 

9. Motor vehicle as defined by Claim 7 or 8, 
characterized in that, 

arranged on a second open end (14) of the center element (10), there is a second closing 
element (32), which is designed to be slipped onto the center element (10) and in which 
several chambers (38) that are arranged next to one another and are open in the slip-on 
direction (40) are formed. 

1 0. Motor vehicle as defined by Claim 9, 
characterized in that 
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at least two chambers (44, 46) of the second closing element (32) are each provided with a 
connecting opening (42). 

1 1 . Motor vehicle as defined by Claim 1 0, 
characterized in that 

lines (50, 52) are provided at the connecting openings (42) that terminate in connecting 
branches (56). 

12. Motor vehicle as defined by one of the Claims 10 or 1 1, 
characterized in that 

a covering (80) is placed on connecting openings (42), lines (50, 52) and/or connecting 
branches (56) from the side turned away from the underbody (74). 

13. Motor vehicle as defined by Claim 12, 
characterized in that 

the covering (80) is manufactured from plastic. 

14. Motor vehicle as defined by one of the Claims 8 through 13, 

characterized in that 

the chambers (28, 38) are designed in such a way that, when the closing element (22, 32) is 
shpped on, these are arranged offset to the channels (1 8) in the center element (10) and at 
least two chaimels (18) are connected with one another at one end (12, 14). 

1 5. Motor vehicle as defined by one of the Claims 8 through 14, 
characterized in that 

the chambers (28, 38) are designed in such a way that, when the first and second closing 
elements (22, 32) are slipped on, the chambers (28) of the first closing element (22) are 
arranged offset to the channels (38) of the second closing element (32) so that the closing 
elements (22, 32) and the center element (10) at least form a meandering fluid channel (18). 

1 6. Motor vehicle as defined by one of the Claims 7 through 15, 

characterized in that 

the cooling body is placed on the center element. 

17. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

at least one, in particular two fastening elements (62), are arranged on the side of the basic 
body (10, 22, 32) turned away from the cooling body (16) for fastening to the underbody 
(74) of the motor vehicle (78). 

1 8. Motor vehicle as defined by Claim 17, 
characterized in that 

the fastening element (62) is designed to be two-legged, in particular T-shaped, whereby a . 
first leg (64) encircles the basic body (10, 22, 32), in particular the center element (10), and 
the second leg (66) extends out beyond the basic body (10, 22, 32). 



1 9. Motor vehicle as defined by Claim 1 8, 
characterized in that 

the second leg (66) has an opening (68) for inserting a fastening element (70), such as a 
screw, for example. 

20. Fuel cooler for motor vehicles, in particular passenger motor vehicles, to cool fuel flowing 
back into a fiiel tank firom an injection device, 

characterized in that 

the heat exchanger is comprised of a basic body (10, 22, 32) with at least one fuel channel 
(18) that is integrally formed in it and a separate cooling body (16) that is thermally 
connected to the basic body (10, 22, 32) and extends away from the underbody (74) into a 
fi-ee space (72) between the underbody (74) and the roadway (76), 
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